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Fundamenten voor een plasticiteitstheorie werden ver­

volgens gelegd door De Saint Venant (1870) en Levy 

(1870). 

In 1913 kwam Von Mises tot een mathematische vereen­

voudiging om de theorie uit te breiden tot driedimensio­

nale problemen. 

Het lukte echter maar niet of moeilijk om de theorie in 

aansluiting te brengen bij de omvormtechniek. 

Pas na de tweede wereldoorlog kwam de doorbraak, doordat 

de plasticiteitstheorie zich ging richten op probleemge­

bieden van de omvormtechniek. 

De plasticiteitstheorie richt zich nu op principiele 

verbeteringen van reeds bestaande processen, ontwikkeling 

van nieuwe processen en ook steun aan de omvormtechniek 

in de ontwikkeling naar betere procescontrole en ver­

hoogde nauwkeurigheid van produkten. 

Wanneer men zich verdiept in de plasticiteitstheorie, zal 

men gefascineerd raken door de mogelijkheden om omvorm­

processen te analyseren en hierdoor problemen bij de 

omvormtechniek te kunnen oplossen of vervangende of zelfs 

geheel nieuwe ornvormprocessen te ontwikkelen. 

De hierbij steeds opdoemende nieuwe problemen in gebieden 

die nag geheel ontgonnen moeten worden geven telkens 

nieuwe impulsen om de plasticiteitstheorieen uit te breiden 

of te verbeteren. 
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Het rapport bestaat voor een groot deel uit het be­

schrijven en oplossen van problemen die bij het onder­

zoek naar een nieuwe stuiktest ontstaan zijn. 

Met onderzoek naar deze stuiktest k::>mt voort uit een 

internationaal onderzoek (e.l.R.p.), waarbij men naar 

een bruikbare test zoekt voor het testen van de ge­

schiktheid van materialen om stuikende bewerkingen te 

ondergaan. 

Vanuit dit onderzoek zijn drie eisen voar de nieuwe 

stuiktest naar voren gekomen, namelijk: 

1. Scheurinitiatie en voortplanting in het midden van 

het vrije oppervlak., dus in het symmetrievlak. 

2. Snel ontwikkelen van de scheur. 

3. Rechte deformatieweg van een volumedeeltje in het 

vrije opperviak (in het symmetrievIak). 

De opzet pan de nieuwe stuiktest, dC)or de stuikvIakken 

van de stempeis kleiner te nemen dan de diameter van het 

stuikobject, geeft een uiteindeIijk resuitaat dat vol­

doet aan de eerste twee eisen. 
De moeilijkheden die bij het praktisch realiseren van 

een dergelijke stuiktest naar voren kamen, worden met 

theoretische afieidingen toegelicht of verklaard. 

De stuikbaarheid van Inetalen wordt vaak begrensd door 

het optreden van een vervormingsbreuk. 

Met is echter niet bekend wanneer een vervormingsbreuk 

ontstaat. Er zijn hierover weI verschillende theorieen. 
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1. INLEIDING 

1.1. Stuiken als vervormbaarheidstest 

Het aantal omvormprocessen waarbij stuikbewerkingen 
voorkomen zijn legio, het is dus belangrijk om te 
weten tot welke vervormingsgraad men kan gaan bij stuik­

processen. 

De koudstuikbaarheid van metalen is begrensd door scheur­
vorming gevolgd door breuk (of uitknikken indien stuik­

lengte groot is ten opzichte van diameter). 

De koudvervormbaarheid van metalen wordt onder meer be­
paald door met behulp van een trekproef de c- en n-waarde 

van het metaal te bepalen of een structuuronderzoek. 
Geen van deze rnethOden kan echter als een kwantitatieve 
universele maat voor de koudvervormbaarheid beschouwd 
worden. 

Hierbij kan tevens opgemerkt worden dat de trekproef voor 
bepJling van de koudstuikbaarheid van metalen begrensd 

door breuk niet gebruikt kan worden orndat bij de trekproef 

het breukbegin in het hart van de trekstaaf plaatsvindt, 
dit in tegenstelling tot stuikprocessen, waarbij het scheur­

begin aan het buitenoppervlak van het metaal plaatsvindt 

en waar dus een geheel andere spanningstoestand aanwezig 
is. 

Om deze redenen wordt vaak een stuikproef, waarbij tU8sen 
twee evenwijdige platen een stuikblokje wordt samenge­
drukt, gebruikt om de stuikbaarheid, begrensd door scheur­
vorming aan het vrije oppervlak, van metal en vast te 
stellen. 
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Er doen zich echter bij een stuikproef een aantal pro­

blemen voor, zoals het feit dat de verhouding diameter­

hoogte van het stuikblokje en de wrijving aan de stuik­

vlakken de kritische hoogtereductie beinvloeden. 

De stijfheid van het testgereedschap alsook persoonlijke 

verschillen in het bepalen van het moment van scheur­

initiatie geven ook verschillen in het uiteindelijke 

resultaat. 

Om ondanks de bezwaren die een stuikproef met zich mee­

brengt toch tot een reproduceerbare stuikproef te komen 

heeft men internationaal een stuiktest opgesteld waarmee 

op grote schaal proeven worden gedaan en de gevonden 

resultaten met elkaar vergeleken worden. 

Uit de problemen die zich bij deze stuiktest voordoen, 

onder meer: 

- moeilijk waarnemen scheurbegin, 

- zeer langzaam voortplanten van scheur, 

is het idee gekomen (Rice) om de stuikvlakken van de 

stuikstempels Kleiner te nemen dan de diameter van de 

stuikblokjes (i .. p.v,. groter) met als achtergrond dat de 

isostatische drukcomponent op het metaal aan de rand van 

het stuikblokje dan Kleiner is en de scheur zich daardoor 

na initiatie gemakkelijker voortplant. 

Van het onderzoek naar deze eventuele nieuwe stuiktest 

wordt in dit rapport verslag gedaan .. 
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Rechte deformatie bereiken we door een vaste verhouding 

van d eo : d E t: : d £ r 

Het streven is naar een rek = nul, dus E.o = 0, 

waardoor cl:' '" Er- =9 vlakke deformatietoestand. 
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2. PRAKTISCH ONDERZOEK 

Ter verduidelijking van het resultaat van het onderzoek 

zal in het l-':('It"t een uiteenzetting gegeven worden van 

het praktisch onderzoek van waaruit dan weer verwezen 

zal worden naar theoretische afleidingen in volgende 

hoofdstukken. 

2.1. Eerste aanzet 

Als stuikobject nemen we een rotatiesymmetrisch blokje 

en wel zodanig dat hoogtestuikobject = diameter stuik­

object = diameter drukplaten. 

,- -

Fig. 2.1: Opstelling voor en tijdens het stuiken 
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Om het scheurbegin (initiatie) niet a"ln de drukvlakken 

te laten plaatsvinden nemen we de diameter van het 

stuikcilindertje groter dan de diameter van de druk­

platen. 

De opsteliing is hetzelfde gebleven, aIleen 

dstuikobject :> ddrukplaat · 

Tijdens het stuiken zien we dat het scheurbegin in het 

midden van het vrije oppervlak plaatsvindt ( symmetrie­

vlak) en zich dan zeer snel voortplant tot breuk.. 

Fig. 2. 4 : Stuikobject na het stuiken 
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