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rapport van de sectie:

proef gecombineerdd. Het ultwerken kan als be jaarsopdracht
worden uitgegeven.
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codering:
titel: - i
Invloed van de warmtebenandellng van staal op de Che
bewerkbsarheid.
auvteur{s): trefwoord:
Ir. E.T.W.Zweekhorst bewerkbaar-
- heid staal
secfiéieider:_
hoogleraar: FProf.Dr. P.C.Veenstra
" samenvatting :
‘Uitgaande van de resultaten van een onderzoek van Opitd en
VWeber wordt een methode beschreven voor het bepalen van de
bewerkbasrheid (specifieke snijsnelheid) als functie van
de warmtebehandeling van het werkstukmateriazl. De methode
berust op een experimenteel verband tussen de spanning in
het afschuifvliazk en de specifieke snijsnelheid op voor-
waarde dat de gebrulksduur bepaald wordt door de sllgtage
van het spaanvlak. :
prognose datum:-
Deze proef ksn als propaedeuseproef worden uitgevoerd dec.1962
(warmtebehandeling en dynamometrie, eventueel met Taylor- ¥
aanta z,
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Bij ongelegeerde staalsoorten vonden Oﬁitz en Weber, dat de warmte-
behandeling van het werkstukmaterisal geen invloed heeft op de
hoofdsnijkracht. Dit in tegenstelling derhalve met wat in het col-
lege "Technische Verspaningsleer" wordt geleerd en volgt uit de re-
latie van Kronenberg. Het verschil in warmtebehandeling komt tot
uiting in een andere afschuifspanning, gecombineerd met een andere
spaanstuiking, waarvan de effecten op de hoofdsnijkracht elkaar
compenseren. Aangezien Kronenberg zijn snijkrachtsrelatie baseert
op de Brinellhzrdheid -eventueel treksterkte- van het materiaal en
deze grootheid beinvloed wordt door de warmtebehandeling, zou uit-
drukkelijk moeten worden vermeld, dat de Brinellhardheid van de
normaal gegloeide toestand bepalend is. -

De specifieke snijsnelheid is als aspekt van de bewerkbaarheid be-
langrijker dan de specifieke snijkracht. De specifieke snijsnelheid
wordt sterk beinvlced door de warmtebehandeling. En wel op geheel
andere wijze dan door Kronenberg aangegeven wordt. Voor de speci-
fieke snijsnelheid is n.l. die warmiebehandeling gunstig, wazarbij
zonder verhoging van de treksterkte een lagere rek en een lagere
kerfslagwzarde wordt verkregen. In dat geval. blijkt de spaanvliak-
slijtege minder groot. Niet alleen blijkt de Brinellhardheid geen

maatgevende grootheid te zijn, ook kan het gebruiksduurcriterium

door de warmtebehandellng veranderen. Kronenberg evenwel heeft al-
leen. de vrlgloepvlaksllJtage 2ls criterium voor de gebrulksduur
gebruikt.
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" In eerste benaderlng zal de vrlgloopvl ksllgtage conform de spaan-
vliekslijtage door de warmtebehandellng worden belnvloed Het slij-
tagéverloop op het vrlgloopvlak wordt n.l. sterk belnvloed door
de tempersztuur van het. gereedsch&p. Deze wordt in hoge mate bepaald
door de_situatie op ‘het spaanvlzk. Evenwel, wanneer na een warmte-
behandellng de rek en. de keffslagwaarde laag zijny. wordt de vrij=
loopvlak8113twge minder. kritisch< Dit is bovendien nog afhankelijk

_ven de aanzet. Bij grote aanzetten is dit verschijnsel niet meer
te constateren. Het gevolg isy, dat de dubbellogarithmische grafiek:
‘gebruiksduur versus snlenelheld ‘met de aanzet als parameter niet
altijd evenwijdige lijnen vertoont. ' :

' Als de spaanvliakslijtage daarentegen de gebruxksduur bepaslt, Uy
— - . blijkt een lzge afschulfspanning gepaard te gzan met een-kleine
waarde van de afschulfhoek:en‘een.groot contactvliak. tussen spaan
"en beitel., De druk en de snelheid op het spaanvliak zijn gering,
resulterend in eéen geringe spaanvlakslijtege (een vrlgloopvlak-
© glijtage). Volgen Opitz’ en Weber 3) bestaat het verband:—

e . . | | Hk“h,?, k"'

wazrin H de afstand is vsn de hartllgn van de kolk tot de snij-
kant, .
L ‘ h2 de secundalre BpPandlkte 15,
K. het kolkwkenggtallls d.i. een materissl-paringsconstante,
die niet wordt beinvloed door de warmtebehandeling.

-

Als ) de spaanstuiking is dan moet. ook:
en daar A in verband staat met de afschulfhoek @ en de primaire

spaandikte . h met de aanzet a:

B C.a cos (S=g)
Hk - sin ¢

Hieruit zou volgen dat alg een grote H gunstig is een kleine 9

: k
S gunstig kan zijn.

Noch—de trgksterkte,'ndch de strekgrens, de rek, de kerfslagwsarde
en de hardheid kunnen een maat voor de spaanvliakslijtage worden
genoemd, wel de schuifspanning.

Opitz en Weber bepalen de schuifspanning door gebruik te maken van
de theorie van Hucks 2). Dit is minstens niet fraai. Door de af-
schuifhoek met een spaandlktemetlng te bepalen en de wrijvings-
coefficient op het: spaanvliak met behulp van een dynamometer kan

— de afschulfspannlng eveneens worden bepaald. Deze bepallng van de
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wrijvingscoefficient is niet erg nauwkeurig, maar voldoende. Opitz
en Weber vonden tevens dat de zfschuifspanning niet door de snij-
snelheid en de asnzet worden belnvloced, zodat door het kiezen van

de snelheid en de aanzet de nauwkeurigheid gunstig kan worden be-

invioed. Het verband volgt uit onderstaande vergelijkingen 5 en 6.

Voor een orthogonale béipeligeldt:
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Fy (cos 8 + tan p sin $)

rj.
it

@
3 =T, coéi(p;~ Si+,¢)’>‘ ¢1' ’,. C)
F, = Fy / cos p S | (:)

. Uit (:) en (:) volgt: Fs
V F o cos S + tan p sinAs

Uit (:).en C) volgt: FV V,SJgos‘P cos (p = 5 + @)

fF .¢os (p = S + @) C)

Nﬂ . cos P

1]

H

v R cos 5 + tan p sin § (:)
= ¥
g 530 ° cosAp' cos (p-=- S + @)

Hierin kan ¢ bepaald worden met:
‘F_ = F_ cos s -F sin §

F = F sin S * F cosﬂs;\
v w .

it

‘waaruit volgt: F F_ cos.85 + F_sin S
S w a v

F, = -F_'sin 8 + F_ cos 8 -
. N a v .
. pA— Eﬁ ) Fa + Fv tan S~ o (:)
ant *F. " F - F tan S o
- "N v a :
»  Het is mogelijk op eenvoudige wijze met behulp van een 2 componen-

ten dynamometer de inviced van de warmtebehandeling op de specifie-~
ke snijsnelheid te bepalen met behulp tevens van onderstaande fi-
guur aan Opitz en Weber ontleend.

\50p Cr Ni

. ’Uéa ‘ \
m/min | :
2\
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Het opstellen- van deze grafiek kan door studenten worden uitgevoerd
in plaats van de Taylor-proef'of 2ls asnvulling hierop. Dsarmee is
een fraaie combinatie van 3 proeven verkregen: warmtebehandeling
‘(metallo) dynsmometrie en sllatagemetlng. Een meetapparaat voor

het meten van de spaanvlaksllgtage ‘is eenvoudig te vervaardigeén,
Het opstellen van een scéhema van: dergellgke proeven en een eerste
uitvoering ervan kan als" 4e 3aarsproef wordén verricht.-

o 1‘
~
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