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Samenvatting.

Dit afstudeerwerk behelst het inverse probleem in de elektro

kardiografie: het identificeren van de elektrische hartbronnen

uit huidpotentialen. In eerste instantie gebeurt dit in het

zogenaamde stringmodel, waarvan de elektrische dubbellaag over

de hartwand benaderd kan worden m.b.v. multipolen tot een be

paalde orde. Uit deze benaderde dubbellaag kan een nieuwe

(betere) dubbellaag geschat worden m.b.v. a priori kennis die

we hebben over het verloop van de depolarisatie over de hart

wand; het fysiologisch gedrag van het hart wordt daartoe ver

taald in een aantal mathematische randvoorwaarden waarvan gebruik

wordt gemaakt in het schattingsalgorithme. De resultaten bij

het stringmodel waren veelbelovend en deden ons besluiten het

algorithme toe te passen op de werkelijk gemeten lichaamspoten

tialen van een proefpersoon. Hierblj werden de inhomogeniteiten

in het lichaam verwaarloosd. De schatting werd op twee manieren

uitgevoerd:

Met een beperkte equivalente multipoolreeks werd epi

cardiaa1 de dubbellaagsterkte geschat die vervolgens

als uitgangspunt diende voor het inpassen van de a pri

ori bekende randvoorwaarden.

Een bron die aan de randvoorwaarden voldeed werd ont

wikkeld in een beperkte multipoolreeks en afgeregeld

op de gemeten huidpotentialen.

De laatste methode bleek tame1ijk instabie1 en kon achteraf ook

theoretisch als inferieur worden bestempeld t.o.v. de aerste

techniek. Niettemin blijkt ook deze nog behept met aanzienlijke

onvolkomenheden. Met name zal in de toekomst beslist aandacht

geschonken moeten worden aan een nauwkeuriger bepaling van de

geometrie en ligging van het hart teneinde betere resultaten

te krijgen.
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nog twee andere situaties aan bod, die allebei uitgaan

van een gemeten potentiaalverdeling op het lichaam (reele

bron). In het ene geval wordt uit die verdeling de equi

valente epicardiale dubbellaagsterkte geschat, waaruit

vervolgens een nieuwe (betere) equivalente dubbellaag

sterkte geschat wordt; de som van het kwadraat van de

verschillen tussen beide signalen vormt weer een fouten

kriterium. In het andere geval wordt uit de gemeten po

tentiaalverdeling de equivalente dubbellaagsterkte recht

streeks geschat (hfdst. 5) en het foutenkriterium wordt

nu gevormd door de som van het kwadraat van de verschillen

op het lichaamsoppervlak (de geschatte dUbbellaagsterkte

wordt dan eerst weer omgerekend in een lichaamspotentiaal).

In totaal worden dus een drietal s£tuaties beschouwd, die

in onderstaande tabel als voIgt kunnen worden samengevat:

1 2 3

bron stringmodel hart hart
I

fouten-

kriterium epicardiaal epicardiaal huid

--
potentiaal/

dubbellaag gesimuleerd geschat gemeten

Tenslotte zij nog vermeld, dat de inhomogeniteiten in het

lichaam steeds buiten beschouwing worden gelaten. WeI vindt

bij ontwikkeling in een multipoolreeks beperking van de orde

plaats en de invloed van ruis in het stringmodel zal ook

enige aandacht krijgen.
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Uitdrukking 4 uit 4.5 kan beschouwdworden als de kruis

korrelatie van U en <:PH in zowel de tijd als de plaats; 5 en

6 kan gezien worden als de auto-korrelatievan respektieve

lijk U en �~�H in zowel tijd als plaats.

Substitutievan de betreffendegroothedenuit 4.5 in 4.4

leidt tot de volgende uitdrukking voor de amplitude van

de dubbellaagsterkte:

(4.6)

Substitutievan 4.6 en de betreffendegroothedenuit 4.5

in formule 4.3, geeft voor het gezochtereferentiesignaala

de relatie:

Hierin is A een vierkante matrix waarvoor geldt (I= identi

tei tmatrix) :

AangezienA regulier is, kan de inverse bepaaldworden;

deze luidt (lit. 15):

Substitutiehiervan geeft na enig herleiden:
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