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Samenvatting. 

Met een molekuulbundelopstelling met snelheidsanalyse volgens 

de looptijdmethode zijn metingen gedaan aan snelle neutralen, 

die in een holle kathode boog ontlading in Argon geproduceerd 

worden. Hierbij zijn twee verschillende configuraties gebruikt. 

Bij de eerste is de lengte van de plasmakolom 20 cm en de 
15 -1 -1 -2 gemeten intensiteit ca. 5 10 (s sterad mm ). In de tweede 

configuratie is de booglengte 12.5 mm en de gemeten intensiteiten 
17 -1 -1 -2 . . Z1Jn ca. 5 10 (s sterad mm ). Deze waarden komen 1n be1de 

gevallen redelijk overeen met de berekende waarde. De kijkdiepte 

in de plasmakolom, d.w.z. de lengte van de plasmakolom die 

effektief bijdraagt aan de produktie van snelle neutralen is 

ca. 10 mm, respektievelijk ca. 0.2 mm. De innentemperaturen die 

volgen uit de gemeten temperaturen van de snelle neutralen zijn 

3000 K, respektievelijk 15000K. De gemeten snelheidsverdelingen 

van de snelle neutralen kunnen niet volledig beschreven worden 

met de theoretische snelheidsverdeling. Er is een overschot aan 

deeltjes met zeer hoge snelheden. Dit wordt toegeschreven aan 

staartvorming in de ionen verdeling. 



























































laatsysteem 2, zoals dat ontwikkeld 1s 1n de sectie Molekuulfysica 

(Vlug 75 a). 

De gasstroom J wordt hierin bepaald door het drukverschil over 

een capillair volgens (Wutz) 

met 

c -
7T cl'i 

/?.. & 7 e 

druk voor het capillair (torr) 

druk achter het capillair (torr) 

diameter van capillair (m) 

lengte van capillair (m) 

viscositeitscoëfficiënt (kg s-lm-1) 

(4-1) 

De druk Po kunnen we instellen m.b.v. het reduceerventiel van een 

gascylinder, en ligt tussen 100 torr en 240 torr. De druk P, achter 

het capillair ligt tussen 10 en 20 torr, en voor de berekening van de 

gasstroom verwaarlozen we deze t.o.v. Po • De constant ( is gemeten 

door Theuws (bij 295K) m.b.v. de drukdalingsmethode (THE 76) van het 

50 x 0.3 capillair van gas:tnlaatsysteem 2. Al onze boogmetingen zijn 

met dit capillair gedaan. De deeltjesstroom N (deeltjes s- 1) kunnen 

we vinden uit 

N 

I 2 I 1 
met ) in [ Nm- ) m 3 s- 1] . ( J = 0 . I 3 3 ) . 

Voor het bedrijven van de lange boog mogen de drukken 1n vat I niet 

lager zijn dan ca. 10-3 torr. We kunnen de druk alsvolgt berekenen. 

In de evenwichtstoestand geldt dat de ingelaten gasstroom J gelijk 

is aan de weggepompte gasstroom, dus 

J 

met Pvc.tJ druk in vat I (torr) 

S = pompsnelheid (ls- 1) 

De ingelaten gasstromen liggen tussen 0.1 en 0.5 torrliter s- 1• Het 

eerste vat wordt gepompt door een oliediffusiepomp met een pompsnel

heid van 330 ls- 1. Om de gewenste drukken te halen, moeten we de pomp-
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4-2 De lange boog. 

4-2-1 Opstelling. 

In figuur 4-2 is schematisch de holle kathode boog bron gegeven zo

als deze gemonteerd is in de looptijdopstelling. De belangrijkste 

onderdelen van de holle kathode boog bron, zijn de kathode, ringanode, 

eindanode en de magneet. 

De kathode is een buis van tantaal met een inwendige diameter van 

mm, en een uitwendige diameter van 2 mm. De ringanode zit om de uit

stroomopening van de kathode en heeft een diameter van 35 mm inwendig 

en 49 mm uitwendig. De kathode en de ringanode zijn gemonteerd op een 

losse flens, die over een afstand van enkele millimeters horizontaal 

en vertikaal verschuifbaar is. Hierop zitten ook de aansluitingen voor 

de waterkoeling van de (holle)ringanode en van de kathodehouder, even

als de gastoevoer en de elektrische aansluitingen. De magneet is opge

hangen aan de bovenflens van vat I, en is vertikaal en horizontaal in

stelbaar. De toevoer en afvoer van koelwater en de elektrische verbin

dingen van de magneet zijn uitgevoerd via de bovenflens. De eindanode 

1s een plaatje van tantaal van 2 mm dik, met een diameter van 40 mm 

en een gat met 1.0 mm diameter als bronopening. Dit is vastgeschroefd 

op een houder van een isolerend, hittebestendig materiaal (stumatiet) 

(zie figuur 4-2). Ongeveer 5 mm hiervoor zit nog een dun (0.2 rnm) 

stralingsscherm met een gat met een diameter van 3 mm, om de direkte 

instraling op de eindanode te verminderen. 

Bij de lange boog is de druk in het eerste vat ongeveer 5 10-3 torr. 

Om goede meetomstandigheden te bereiken, mag de druk in vat 2 niet ho

ger zijn dan ca. 3 10- 7 torr. We moeten daarom een goede afdichting 

hebben tussen vat I en vat 2. De stumatiethouder 1s daarom met een 

schuifpassing bevestigd aan een koperen bus, die op zijn beurt met een 

schuifpassing aan de achterwand van het eerste vat bevestigd is. Voor 

een uitvoerige beschrijving van de kathodeflens en magneet, verwijzen 

we naar Theuws (THE 76). 

Om een optimaal signaal te krijgen, moeten de verschillende onder

delen van de H.K.B. op de•bundel-as uitgericht kunnen worden. Deze as 

wordt bepaald door de plaats van de detektor en is vastgelegd door de 

kruisdraden van een vast opgestelde kijker. In de lange boog configu

ratie zijn de kathode, magneet en eindanode niet van buitenaf beweeg

baar. Voor het uitrichten hiervan moeten we daarom vat I openmaken en 

vat 2 afsluiten met een kijkglas. Eerst wordt de eindanode op de bun

del-as uitgericht. Deze is met slobgaten bevestigd en over enkele mil

limeters instelbaar. Vervolgens richten we de kathode en de magneet uit 
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