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II Summary

Conversion of patient files to a relationel data base

This master thesis handles the application of a Database
Management System for evaluating the information collected by
a patient monitoring system, Dads. This is short for Data
Acquisition and Display System. Dads is used during surgical
procedures. This thesis relates about the problems that were
encountered when the collected information had to be converted
to a database structure. To solve these problems a computer
program is developed that includes an interpreter part.

The reason for using a DBMS for evaluating the information is
explained in chapter 2. The structure of the patient
monitoring system and the contents and structure of the
collected information is also handled in this chapter.

The features of DBMS are handled in chapter 3. Attention is
payed to four different database types, especially to the
relational and the semantic database. A definition of a
datamodel that contains all the information collected by Dads
is given in chapter 4. This model can be used in a relationel
DBMS. This type is best suited for our application.

To prove the suitability of the model some questions that were
composed for the evaluation are handled in chapter 5. Examples
of implementations in the query language of dBase III of these
questions are given in chapter 6.

The source of the information, the Dadsfile, is discussed in
chapter 7. This chapter handles the .shortcomings of the
Dadsfile. In chapter 8 a short description of the computer
program that was developed to convert the Dads file irrelevant
of its shortcomings is given. A detailed description can be
found in the appendix.

The conclusions and recommendations are given in cnapter S.
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1 Inleiding

Dp de afdeling Medische Elektrotechniek van de Technische
Hogeschool Eindhoven wordt gewerkt aan een patienten
bewakingsysteem. Het systeem heeft de naam Dads, wat staat
voor Data Acquistie en Display Systeem. Het apparaat is een
multiprocessorsysteem. Het bestaat uit een LSI 11 computer en
twee intelligente kleurenmonitoren. Het heeft tot doel de
anesthesist te helpen bij zijn taak door het verzamelen en
presenteren van meetwaarden.

De LSI meet tot maximaal 32 signalen van de patient, filtert
ze, verwerkt ze, voert trenddetectie uit en controleert de
waarden tegen statische alarmgrenzen. Van deze signalen worden
andere afgeleid. In totaal zijn er maximaal 64 signalen
aanwezig in het systeem. De weerden ven deze signalen worden
iedere 15 seconden op een magnetische schijf gezet.

Neast het verzemelen ven de gegevens presenteert Dads ze ook
aan de gebruiker. Op de twee kleurenmonitoren kunnen ze op
drie verschillende manieren worden gepresenteerd. De wijze
waarop kan door de gebruiker worden ingesteld. Hiervoor is een
toetsenbord beschikbaarwaarop verschillende commando's kunnen
worden ingevoerd.

Op dit toetsenbord wordt ook commentaar met betrekking tot het
operatieverloop ingevoerd. Deze commentaren worden ook op de
schijf gezet.

Het systeem is al enige tijd operationeel en een evaluatie van
Dads is gewenst. De evaluatie vindt pleats aan de hand van de
gegevens op de schijf en aan de hand van waarnemingen die
tijdens de operatie gedaan worden.

Voor de evaluatie aan de hand van de gegevens op schijf zijn
hulpmiddelen in de vorm van programma's aanwezig:

- report1
- report2
- greph

Een gemeenschappelijk kenmerk van deze progremma's is dat de
bewerkingen worden uitgevoerd op de gegevens van een operetie.

Er is een behoefte ontstaan om Dads te evalueren, het liefst
automatisch en over meerdere opereties tegelijk. De opslag
structuur van de gegevens op de schijf is hiervoor niet
geschikt. Bij deze evaluatie moeten er ook vragen gesteld
kunnen worden die betrekking hebben op verschillende
onderdelen van Dads. De vragen moeten snel en gemekkelijk
geimplementeerd en uitgevoerd kunnen worden.
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Voor de opslog, de orgonisotie en de bewerking von de gegevens
werd gedocht oon een doto bose monogement systeem, kortweg
DBMS. Binnen de vokgroep wos weinig kennis oonwezig over de
mogelijkheden von deze systemen.

Doorom werd er een oTstudeeropdrocht geTormuleerd:

Onderzoek de mogelijkheden von Doto Bose Monogement
Systemen voor de evoluotie von Dods en implementeer een
toepossing ols de mogelijkheden toereikend zijn.

Als oTsluiting von deze inleiding wil ik iedereen bedonken die
mij direct OT indirect heeTt geholpen bij mijn oTstuderen,
woarbij ik met name mijn coaches Annejet Meijler en Hans Blom
wil noemen.
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De beide Kleurenmonitoren zijn computers die zeIT een aantal
taKen aThandelen.
De LSI 11 coordineert de acties van de andere computers. AIle
communicatie verloopt via de LSI 11.

2.1.1 De LSI 11

De LSI 11 voert een aantal taKen uit:

- meten van maximaal 32 signalen.

- het bewerken van de signalen, Tiltering, trenddetectie,
alarmering en het aTleiden van andere signalen.

- het opslaan van gegevens op schijT, meetwaarden,
commentaar, etc.

- het doorgeven van boodschappen tussen de kleurenmonitoren.

De LSI kan maximaal 32 signalen meten en verwerken. Deze
signalen zijn aTkomstig van de apparaten die in de
operatiekamer staan opgesteld en lopen uiteen van bloeddruK
tot hartTrequentie. De signalen worden met een digitaal
analoog converter omgezet naar binaire getallen. Deze getallen
worden door de LSI bewerkt. Er worden andere signalen van
aTgeleid, er wordt Tiltering op losgelaten, snelle
veranderingen worden gedetecteerd en de signalen worden met
statische alarmgrenzen vergeleken.
Deze meetwaarden worden naar de beide kleurenmonitoren
gestuurd die ze op hun beurt presenteren aan de gebruiker.
Iedere 15 seconden worden de waarden van de 64 signalen op de
schijT gezet.

Andere gegevens die op de schijT worden gezet zijn status
wisselingen van de signalen. Ieder signaal wordt
geklassiTiceerd in een klasse van 0 tot 15. De klasse geeTt
onder andere aan dat het signaal niet gebruikt wordt, dat het
snel OT langzaam stijgt OT daalt OT dat het signaal stabiel
is. Andere gegevens die de LSI op de schijT zet zijn systeem
boodschappen en berichten die aTkomstig zijn van de monitoren.

2.1.2 De kleurenmonitor zonder toetsenbord, CC2

Deze monitor kan aIleen maar gegevens presenteren en weI op
twee manieren:

- een balkendisplay, BAR.

- een graTiekendisplay, GR.



- 10 -

Val'
nrm
prv

F1guur 2.2 Het balkan display.

Het balkendisplay kan maximaal 10 verticale balken laten zien.
In figuur 2.2 zijn vier van deze balken te zien. In een balk
is van een signaal de momentane waarde te zien en de
gemiddelde waarde over verschillende tijdintervallen. In de
balk is de normwaarde met daar omheen de normzone aangegeven.
Ook staan in de balk de hoge en de lage alarmwaarde van het
signaal. De gebruiker kan met een serie commando's het scherm
naar eigen smaak indelen. Hij kan kiezen welk signaal hij op
welke plaats wil hebben en voor ieder signaal kan hij de norm­
en de alarmwaarden opgeven.
Ook van de signelen die niet zichtbear zijn op het scherm
kunnen de alarm- en normwaarden worden aangepast. Deze waarden
worden door de LSI gebruikt bij de statische elermering.

De tweede manier van gegevenspresentatie op deze monitor is
het grefiekendispley. Op dit scherm zijn een of twee grefieken
te zien met een lineeire tijdes. Iedere grefiek kan op twee
manieren gebruikt worden.
De eerste menier staat de gebruiker toe om een tot vier
signelen te laten zien. Welke signalen te zien zijn ken de
gebruiker zelf kiezen evenels de maximale weerde die op het
scherm nog te zien moet zijn. Deze schaelwaarden zijn voor
ieder signee 1 apart instelbeer, ook voor signelen die niet
zichtbaar zijn op het grefiekenscherm. In pleats van een
signaal ken ook voor een signealgroep worden gekozen.
Een voorbeeld van een signaelgroep is de bloeddruk. Er zijn
drie verschillende bloeddrukken, de systole, de diastole en de
gemiddelde bloeddruk. Als deze groep wordt gekozen door de
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iets op de schijT gezet. Wat er precies op de schijT staat
zullen we verderop behandelen.

2.2 De Dads Tile structuur

De gegevens die Dads tijdens de operatie verzamelt, worden op
de schijT gezet.
De gegevens bestaan hooTdzakelijk uit meetwaarden, daarnaast
staan er veel statuswisselingen, commentaren, events en
toetsenbordinvoer op. De boodschappen worden in een lange rij
op de schijT gezet. Ze zijn chronologisch geordend en de
opslagstructuur is sequentieel. Dp de schijT staat inTormatie
over een operatie. We zullen verderop zien dat deze structuur
niet geschikt is voor een eTTiciente evaluatie.

2.3 De evaluatie

De evaluatie van Dads heeTt tot doel om er achter te komen OT
de anesthesist zijn werk beter doet met Dads en hoe hij Dads
gebruikt.

Voorbeelden van vragen zijn:

- welke schermen gebruikt de anesthesist.
- welke indeling hebben de schermen.
- welke alarmgrenzen hebben de signalen.
- welke samenstelling hebben de ingevoerde commando's.
- welke helppagina's zijn er geraadpleegd.
- welke Touten worden er gemaakt bij het invoeren van de

commando's.
- welke events treden er op in de buurt van

statuswisselingen.
- hoe is het gedrag van de signalen.

Dit zijn voorbeelden van vragen die gesteld gaan worden bij de
evaluatie. Waarschijnlijk zullen er meer bij komen. De
evaluatie heeTt tot doel te onderzoeken OT de Dads de
aneshesist in staat stelt zijn werk beter te doen. Dok wordt
er onderzocht OT er verbeteringen aan Dads mogelijk zijn.

De Tilestructuur van Dads is voor de evaluatie niet geschikt.
Per magnetische schijT is de inTormatie over een operatie
beschikbaar. De boodschappen staan door elkaar.

Sommige vragen maken het noodzakelijk om de hele Tile van het
begin tot het opgegeven tijdstip door te zoe ken om aen vraag
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3 Data base management systemen

Een Database management systeem is een computerprogramma dat
gegevens opslaat en bewerkt. Het biedt de mogelijkheid om
grote hoeveelheden gegevens te onderhouden.
Deze gegevens kunnen zijn ondergebracht in meerdere bestanden.
De operaties die worden uitgevoerd door het programma zijn:

- records toevoegen
- records verwijderen
- informatie selecteren
- informatie bijwerken

DBMS worden met name gebruikt in organisaties die veel
informatie verwerken. Voorbeelden van deze organisaties zijn:

- banken, betalings verkeer
- reisorganisaties, boekingen
- handelsmaatschappijen, vooraadbeheersing
- bedrijven, loonadministratie
- bibliotheken
- ziekenhuizen

Er zijn ook DBMS die meer bestemd zijn voor de verwerking en
opslag van gegevens die afkomstig zijn van proefnemingen of
enquetes. Een systeem dat hiervoor geschikt is, is SPSS-X. Dit
systeem is voorzien van statistische functies en is speciaal
bedoeld voor beoefenaars van sociale wetenschappen die
resultaten van ondervragingen willen verwerken.

Er kan worden gesteld dat DBMS zeer algemeen inzetbaar zijn.

3.1 Historie

De eerste DBMS's werden gebruikt door grote organisaties,
vooral omdat de computers in die tijd groot en duur waren. De
eerste systemen werden te koop aangeboden in de jaren 60.

Tegenwoordig zijn er zeer veel DBMS te koop. De machines
waarop ze draaien lopen uiteen van mainframes tot en met
personal computers.
De eerste types werkten vol gens de hierarchische of de netwerk
benadering. Het relationele type wordt op dit moment veel
aangeboden.
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3.2 Waarom DBMS

Wat zijn de voordelen van een DBMS? Welke mogelijkheden biedt
een dergelijk systeem.

Zoals eerder vermeldt is een DBMS bedoeld voor opslag en
verwerking van data. Onder verwerking verstaan we:

- toevoegen informatie
- verwijderen van informatie
- presentatie van gegevens
- selecteren van gegevens
- bijwerken van gegevens

Grote DBMS bevatten meestal informatie die interessant is voor
meerdere personen. Deze personen willen deze informatie
meestal tegelijk gebruiken. Ook is het zo dat deze gebruikers
geinteresseerd zijn in delen van de gegevens die in de
database aanwezig zijn. De manier van presentatie van deze
gegevens is ook verschillend voor de afzonderlijke gebruikers.

De DBMS heeft de mogelijkheid om aIle gegevens binnen een
organisatie centraal op te slaan en deze gegevens op een
afgestemde manier te presenteren aan de gebruikers. Doordat de
gegevens op een plaats verzameld zijn is het makkelijk om ze
te onderhouden. Als dezelfde gegevens op meerdere plaatsen
opgeslagen zijn, dan bestaat de kans dat er verschillen
ontstaan als ze veranderen. Als bijvoorbeeld
personeelsgegevens op meerdere plaatsen in een organisatie
gebruikt worden en een medewerker verhuist, dan moeten op aIle
plaatsen de gegevens worden bijgewerkt. Als deze gegevens op
een plaats verzameld zijn hoeft dit maar een keer te gebeuren
en iedereen werkt met informatie die up to date is.



- 1? -

3.3 DBMS architectuur

AIle gegevens binnen de DBMS zijn gestructureerd in het
conceptuele model. Dit model is gedefinieerd door de database
administrator. Dit model is niet bereikbaar voor de
gebruikers. Zij werken met het externe model. In dit model
heeft de DBA gedefinieerd welk deel van de gegevens van het
conceptuele model zij mogen gebruiken.

External
model A

External
model B

External
model C

Conceptuel
model

Conceptuelllntern mapping

Internal model

Aguur 3.1 DBMS archltectuur.

DBMS

Ais er iets verandert in het conceptuele model, dan mag dit
niet merkbaar zijn voor de gebruikers op het externe niveau.
Op dit niveau worden vaak programma's gebruikt om de gegevens
in de database te verwerken. Ais het model voor deze
gebruikers zou veranderen dan moeten de programma's ook worden
aangepast. Dit kost meestal veel tijd en geld en moet ais het
even kan worden vermeden.
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Door een gelaagde structuur te gebruiken zijn veranderingen op
een lager niveau niet merkbaar voor de hogere niveau's.

Het DBMS zorgt voor de vertaalslagen tussen de drie niveau's:

3.3.1 Interne niveau

Op dit niveau is de manier waarop de gegevens op het medium
zijn opgeslagen gedefinieerd. Het medium kan bestaan uit
magnetische schijven of tapes. Soms neemt het operating
systeem deze taak op zich.

3.3.2 Conceptuele niveau

In dit model is aIle data binnen het DBMS gedefinieerd. Deze
definitie is opgezet en ingevoerd door de DBA. Hij is oak de
enige die volledig toegang heeft tot dit model. De DBA
onderhoudt dit model en hij bepaalt oak tot welke gegevens de
gebruikers toegang hebben en wat ze ermee mogen doen.

3.3.3 Externe niveau

De gebruikers zien de data zoals hij in het externe model
gedefineerd is. De definitie is opgezet door de DBA. Op dit
niveau zijn meerdere modellen mogelijk. Voor iedere soort
gebruiker is er een extern model. Dit model is afhankelijk van
de dingen die de gebruiker wil doen.

Deze architectuur is vooral geschikt voor grate DBMS's waarop
meerdere gebruikers werken. Maar voor een systeem waarop maar
een gebruiker werkt heeft deze opzet oak voordelen. De
presentatie van de gegevens kan worden aangepast aan de zaken
die de gebruiker wil doen met de data.

De genoemde architectuur geeft een database een zeer prettige
eigenschap, nl. data onafhankelijkheid of data independence.
De gegevens kunnen van structuur veranderen, maar de
bovenliggende niveau's zullen er niets van merken.
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Flguur 3.3 De Netwerk benadering.

Klein )

----

Schelknd

Een relatie is een tabel met een of meer tuples of records.
Een tuple is opgebouwd uit een of meer velden. AIle tuples in
een relatie hebben dezelfde structuur. Binnen een DBMS zijn
meerdere tabellen aanwezig. Tussen de relaties kunnen
verbanden worden gelegd. Dit gebeurt bij het stellen van
vragen aan de database. De verbanden tussen de relaties zijn
niet zichtbaar als er aIleen gekeken wordt naar de structuur
definitie van de database.
De laatste benadering is de semantische. Deze heeft ongeveer
dezelfde structuur als de relationele benadering, maar in de
structuurdefinitie zijn ook de verbanden tussen de relaties
aangegeven. Dit heeft voor bepaalde toepassingen voordelen. We
zullen zien dat het in ons geval een beperking is.

De twee laatste benaderingsmethoden zullen we verderop
uitgebreider behandelen.
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3.6 Onze toepassing

Welke type database is voor onze toepassing het beste
geschikt? Er is als eis gesteld dat de database de
mogelijkheid moet bieden om de gegevens op een nette manier te
structureren. De structuur moet consistent zijn en het moet
mogelijk zijn om veranderingen aan te brengen. De relationele
database heeTt als voordeel boven de hierarchische en de
netwerkbenadering dat aIle gegevens op dezelTde manier
gestructureerd zijn, namelijk als een relatie. De semantische
benadering heeTt daarbij nog de uitbreiding in de
deTinitietaal waarmee de verbanden tussen de relaties worden
vastgelegd. Onze keuze zal vallen op de relationele OT de
semantische database.

We zullen de relationele en de semantische benadering wat
beter bekijken.



- 23 -

3.7 De relationele database

Relationele DBMS werken, zoals de naam al doet vermoeden, met
een datastructuur die een relatie wordt genoemd. Een relatie
is een tabel die is opgebouwd uit een OT meer tuples oT
records. Een tuple bestaat weer uit een OT meer velden. De
samenstelling van de tuples binnen een relatie is gelijk. De
relatie is de enige datastructuur die bekend is binnen de
relationele database. Iedere bewerking die op een oT meerdere
relaties wordt uitgevoerd heeTt een relatie als resultaat. Dit
heeTt tot voordeel dat de resultaten ook weer met dezelTde
commando's en operaties bewerkt kunnen worden.

Er zijn een aantal basisoperaties binnen de relationele
database aanwezig:

selectie, in de breedte en in de lengte
samenvoegen, join

student

Yak

Reaullaat

atudnr nurn woonpl gebdat

100 Jansen Rotterdam 112183

103 Bruin Veendam -4n182

112 Klein Helmond 519161

vaknr naam

20-4 Wlakunde

212 Natuur1a,mde

23-4 Schelkunde

vaknr atudnr clJfer

20-4 100 8
20-4 103 1

212 100 6

212 103 6

23-4 103 8

Flguur 3.04 De Relatlone'e benadertng.
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Meestal zijn er meerdere mogelijkheden om de vraag te
formuleren die het gewenste antwoord oplevert. Dit hangt af
van de mogelijkheden die de vraagtaal van het DBMS biedt. Vaak
heeft de data manipulatie taal commando's om teIIingen uit te
voeren of gemiddeiden en totalen te berekenen. Dok be staat
vaak de mogelijkheid om het resultaat te sorteren. Dp veiden
waarop vaak selecties uitgevoerd worden kunnen indices worden
aangemaakt. Het DBMS gebruikt deze indices om de zoekacties te
versneIIen.

In de bovenstaande voorbeeiden is te zien dat de verbanden die
bestaan tussen de relaties niet zichtbaar zijn in de structuur
definities. Deze verbanden komen pas tot uiting ais de vragen
geformuleerd worden. De gebruiker moet op de hoogte zijn van
deze verbanden, want ze zijn niet uit de structuur definitie
af te Ieiden. Deze tekortkoming wordt ondervangen door een
nieuw soort database, de Semantische.
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3.8 De semantische benadering

In de structuurdefinitie van de semantische database is te
zien hoe de samenhang is tussen de relaties. We gaan uit van
dezelfde gegevens die we bij de relationele benadering
gebruikt hebben, de studenten, de vakken en de resultaten.

student naam woonplaata gebdat

100 Jansen Rotterdam 112163

103 Bruin Veendam 4nl82

112 Klein Helmond 519161

Vak naam

204 W1skunde

212 Natuul1aJnde

234 Schelkunde

Resunaat Vak student clJfer

500 204 100 6

512 204 103 7

513 212 100 6

525 212 103 6

532 234 103 8

Aguur 3.5 De Semantlsche benaderlng.

type student = studnr, naam, woonpl, gebdat

type vak = vaknr, naam

type resultaat - vak, student, cijfer

Het verschil met de relationele database is al te zien aan de
namen van de tabellen die als veldnaam in andere tabellen
gebruikt worden. In figuur 3.5 is te zien hoe de structuur er
schematisch uitziet. In het eerste veld is het niet toegestaan
dat er twee of meer tuples zijn die de zelfde waarden hebben.
Voor ieder tuple moet er een unieke waarde door de gebruiker
bedacht worden. Meestal is het handig am een waarde te nemen
die zinnig is, voor de tabellen vak en student kunnen het
beste de vaknummers en de studentennummers gebruikt worden.
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De namen van de velden geven aan welke verbanden er bestaan
tussen de tabellen. Als een veld een naam heeTt die gelijk is
aan de naam van een tabel, dan is het verband gelegd. Een
resultaat bestaat uit een vak, een student, de datum waarop
het tentamen is aTgelegd en het cijTer. We zullen zien hoe de
selecties uit de voorbeelden van de relationele database in de
data manipulatie taal van de semantische database er uit zien.

GeeT aIle inTormatie over de studenten die in Eindhoven wonen.

get student its naam, woonpl, gebdat
where woonpl - "EINDHOVEN"

GeeT een deel van de inTormatie: geeT aIleen de naam van de
studenten.

get student its naam

GeeT de namen van de vakken waarvoor studenten geboren in 1960
een voldoende resultaat hebben gehaald:

get resultaat its vak its naam
where resultaat its student its gebdat >- 1-1-1960
and resultaat its student its gebdat <- 31-12-1960
and resultaat its cijTer >- 6

In deze voorbeelden is de structuur in de vraagstelling
duidelijk te zien. Ook de structuur tussen de tabellen.
Dit maakt de kans op het stellen van onzinnige vragen zeer
klein. Bij de relationele database kunnen tabellen op de meest
onzinnige manieren worden samengevoegd. Bijvoorbeeld de
cijTers van tentamens met de nummers van de vakken. Het is
onzin om te doen maar het is weI mogelijk in de relationele
database. De semantische database waakt over dit soort Touten.

De strikte manier van de structuur deTinitie maakt echter een
ingewikkelde structuur met veel onderlinge verbanden moeilijk
te deTinieren. In de relationele database is het toegestaan om
een tabel met zichzelT samen te voegen. Oit kan in de
semantische database niet tenzij het duidelijk in de structuur
aangegeven is.
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3.9 Welk database systeem

De keus is gevallen op een database van het relationele type.
Met name de flexibiliteit van deze benadering am gegevens uit
de verschillende relaties met elkaar te combineren is
doorslaggevend geweest voor de keuze. Voor onze toepassing is
het zeer belangrijk dat we niet beperkt worden in het leggen
van verbanden die we vooraf niet hebben voorzien. Een
voorbeeld is bijvoorbeeld het verband tussen de events en de
statuswisselingen. Oak is het met een relationeel systeem
mogelijk am een link te leggen tussen een tabel en zichzelf.
Dit komt oak van pas bij het stellen van vragen over
statuswisselingen.

Er zijn veel verschillende relationele DBMS in de handel. We
gebruiken dBase III voor onze toepassing am dat dit de enige
is die tot onze beschikking staat. Een beter systeem is
Oracle. Dit DBMS werkt met de vraagtaal Sequel. Deze tual is
een superset van de taal SQL. Deze taal wordt uitvoerig
besproken door DATE ( lit. 5, 6 ). Het heeft een host language
interface met de taal C. Het systeem dat we nu gebruiken wordt
ter beschikking gesteld door het rekencentrum van de
Technische Hogeschool en het bevat de meeste functies die een
relationeel systeem moet hebben.
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4.1.2 De CC2

Deze processor is voorzien van een videodisplay waarop de
waarden van de signalen op twee verschillende manieren worden
gepresenteerd:

- balkendisplay
- grafiekendisplay

Het balkendisplay ( zie fig. 2.1 en 2.2 ) kan 10 balken laten
zien. In iedere balk wordt de waarde van een signaal getoond
met de voorgeschiedenis. In de balk is ook te zien wat de hoge
en de lage alarm- en de normwaarde van het signaal is. De
veranderlijke gegevens in het balkendisplay zijn:

- de zichtbaarheid van het balkenscherm op de monitor
- de signalen in de balken
- de alarm- en normwaarden van de signalen

De signalen die niet zichtbaar zijn op het scherm hebben ook
alarm- en normwaarden die veranderlijk zijn. Deze waarden
worden veranderd door het invoeren van commando's via het
toetsenbord dat aan de CC3 bevestigd is.

De monitor van de CC2 kan ook een grafieken display laten zien
( fig. 2.3 ). Een grafieken display is een grafische
representatie van de waarde van het signaal over de afgelopen
n minuten. De periode is door de gebruiker in te stellen. De
gebruiker kan kiezen of hij een of twee grafieken op het
scherm laten zien. Iedere grafiek kan een signaalgroep of een
tot vier signalen presenteren. Een groep is een set signalen
die met elkaar in verband staan:

- de in- en expiratoire co2 waarde
- de huid en lichaams temperatuur
- de systolische, gemiddelde en diastolische bloeddruk

Bij het tekenen van de signalen op het grafiekenscherm maakt
de processor gebruik van schaalwaarden die aangeven wat de
maximale en de minimale waarden zijn die nog op het scherm te
zien moeten zijn. Deze waarden zijn door de gebruiker in te
stellen door het invoeren van commando's op het toetsenbord
van CC3.







- 35 -

AIle gegevens op een rijtje:

- operatie gegevens: datum, anesthesist, patient

- patient gegevens: naam, nummer, gewicht, lengte

- anesthesist gegevens: naam

- CC2 gegevens:
de toestand van het display:
het balkenscherm, het grafiekenscherm

- de CC3 gegevens:
de getoonde helppagina's

- de ingevoerde commando's
- foutieve en onvolledige commando's
- events en artefacten
- de ingevoerde commentaren

- de signaalinformatie
- de status van de signalen
- de schaalwaarden
- de alarmwaarden
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tabelnaam

event

artefact

veldnaam afmeting

tijd num 5
operanum num 4
enum num 5
comtijd num 5

tijd num 5
operanum num 4
anum num 5
comtijd num 5

4.2.4 Het videodisplay CC2

In dit display worden de gegevens op drie manieren
gepresenteerd:

- balkenscherm
- enkel grafiekscherm
- dubbel grafiekscherm

Er zijn drie tabellen nodig om de toestand van dit scherm op
te slaan. In deze tabellen staat aIleen de toestand die te
zien is op het scherm. Als het balkenscherm niet te zien is
willen we ook niet weten hoe de samenstelling is. Als er iets
verandert, wordt er een nieuw record aan de tabellen
toegevoegd. In de tabellen staat de tijd waarop een toestand
inging, het operatienummer en hoelang deze toestand geldig
bleef, interu. Ook hierin wordt de tijd aangegeven in
seconden. Deze informatie over de periode waarin de toestand
niet veranderde is ook uit de tabel te halen, maar dit is niet
makkelijk en het kost ook meer verwerkingstijd bij het
beantwoorden van de vragen. Door aIle interu velden van de
records die bij een operatie horen, bij elkaar op te tellen,
is de totale tijd dat een scherm zichtbaar is te berekenen.

Voorbeeld: Hoe lang he eft het balkenscherm tijdens operatie
met nummer 100 voorgestaan?

use balksch
sum interv to balkzicht for operanum = 100

In het balken scherm wordt voor iedere balk het nummer van het
signaal opgeslagen dat in de balk te zien is. Ook staan per
balk de alarm- en de normwaarden opgegeven. Als een balk niet
wordt gebruikt staat er in sig -1 en de alarm- en de
normwaarde zijn gelijk aan 0.0.

In de tabellen voor de grafieken wordt de tijdschaal
opgeslagen en voor ieder signaal dat in de grafiek staat is de
naam aanwezig. We werken niet met de signaalnummers omdat in
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de grafiek ook groep namen zijn toegestaan. Door de naam te
gebruiken kunnen wemeteen zien of het om een signaal of om
een groep gaat. Daarnaast zijn voor ieder signaal ook de
schaalwaarden in de tabel te vinden. Als een plaats in de
grafiek niet wordt gebruikt, dan is de naam gelijk aan de lege
string en de schaalwaarden zijn 0.0.

tabelnaam

balksch

dubgraf

veldnaam afmeting

tijd num 5
operanum num 4
interv num 5
sig1 num 2
1 a 1 num 8.3
nrm1 num 8.3
ha1 num 8.3

"
"

sig10 num 2
la10 num 8.3
nrm10 num 8.3
ha10 num 8.3

tijd num 5
operanum num 4
interv num 5
tijdsch num 2
sig1b char 5
ls1b num 8.3
hs1b num 8.3

"
"

sig4b char 5
ls4b num 8.3
hs4b num 8.3
sig10 char 5
ls10 num 8.3
hs10 num 8.3

"..
sig40 char 5
1540 num 8.3
hs40 num 8.3
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enkgraf tijd num 5
operanum num 4
interv num 5
tijdsch num 2
sig1 char 5
1 s 1 num 8.3
hs1 num 8.3

"
"

sig4 char 5
ls4 num 8.3
hs4 num 8.3

In dubgraf is maar een tijdschaal te vinden. Die is
hetzelfde voor de bovenste en de onderste grafiek.

4.2.5 De commando's

De commando's zijn onder te verde len is twee soorten, die met
een variabel aantal subcommando's en degene die dat niet
hebben. Tot de eerste groep behoren de commando's die beginnen
met BAR en GR. AIle andere commando's horen tot de tweede
groep. Van de normale commando's wordt opgeslagen welke het is
en hoeveel parameters het heeft. Wat een parameter is wordt
uitgelegd bij de bespreking van de module commandmod.c.
Natuurlijk wordt ook geregistreerd wanneer het commando is
gegeven en bij welke operatie het gegeven is.

De samengestelde commando's worden in twee tabellen
geregistreerd. In een tabel wordt het hoofdcommando opgeslagen
en in een andere tabel de subcommando's. Het verband wordt
gelegd op overeenkomst van de velden tijd en operanum. In de
tabel met de hoofdcommando's wordt de naam van het commando
opgeslagen en het aantal subcommando's dat erbij gegeven is.
In subcom staat hoeveel parameters het subcommando heeft en op
welke plaats het in het totale commando staat.

tabelnaam

command

hoofdcom·

veldnaam afmeting

tijd num 5
operanum num 4
naam char 15
aantpara num 2

tijd num 5
operanum num 4
naam char 10
aantsubs num 2
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subcom tijd num 5
operanum num 4
naam char 10
rangnum num 2
aantpara num 2

4.2.6 De tabellen voor de foutieve commando's

Dads biedt de gebruiker de mogelijkheid om verkeerde
commando's te verbeteren of aan te vullen. Als een commando
fout is wordt er een Kleine uitleg gegeven wat er fout is
gegaan en hoe het beter kan. Als een gebruiker meer uitleg
wil, dan kan hij tijdens de invoer of voor hij een commando
invoert de help toets indrukken. Op de plaats van het
numerieke scherm verschijnt dan een pagina met veel uitleg.

In de tabel slaan we op op welk tijdstip een verkeerd commando
is gegeven. In operanum staat bij welke operatie het hoort.
knoopp geeft aan op welk knooppunt het fout ging en de reactie
staat in reactie.

Reactie kan de vogende waarde aannemen:

c:

F:
- 0:
- H:
- E:

de fout is gecorrigeerd en het gecorrigeerde commando is
goed.
het commando is gecorrigeerd en was weer fout.
na het corrigeren was het commando onvolledig.
er is bij het corrigeren een helppagina aangevraagd.
het commando is afgebroken met de escapetoets.

De structuur van de tabellen:

tabelnaam

fout

onvoll

help

veldnaam afmeting

tijd num 5
operanum num 4
knoopp num 3
reactie char 1
symbool char 10

tijd num 5
operanum num 4
knoopp num 3
reactie char 1

tijd num 5
operanum num 4
knoopp num 3
reactie char 1
interv num 5
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In de tabel met de help informatie staat in interv de tijd dat
de help pagina te zien is geweest. In symbool in de tabel tout
staat het symbool waarop het fout ging.

4.2.7 Informatie over de signalen

De volgende zaken zijn in het model opgeslagen:

- alarm- en normwaarden
- schaalwaarden
- statussen
- de namen van de signalen

De opzet van de tabellen is simpel. Als een van de
bovengenoemde waarden verandert wordt er een record voor de
tabel gemaakt. Iedere tabel heeft een interval veld waarin de
tijdsduur van een toestand is opgeslagen.

De structuur van de tabellen:

tabelnaam

status

alarms

schaal

signaam

veldnaam afmeting

tijd num 5
operanum num 4
signum num 2
status num 2
interv num 5

tijd num 5
operanum num 4
signum num 2
la num 8.3
nrm num 8.3
ha num 8.3

tijd num 5
operanum num 4
signum num 2
Is num 8.3
hs num 8.3

signum num 2
signaam char 9

In de tabel signaam staan de nummers van de signalen met hun
namen. Door een link te leggen met tabellen waarin de nummers
van de signalen gebruikt worden, zijn de namen oak
beschikbaar.







- 45 -

5.3 Events

Welke events zijn er geweest en wat gebeurdeer in de buurt
van deze events.

5.4 Foutieve commando's

Hoeveel procent van de commando'sis fout ingevoerd en op
welke knooppunten in de syntaxboom komt dit voor.

5.5 Afgebroken commando's

Hoeveel keer hebben de gebruikers foute of onvolledige
commando'safgebroken en bij welke knooppuntenwas dat.

5.6 Helppagina's

Als de gebruiker de helptoets indrukt krijgt hij informatie
over het knooppunt wat de commando interpreter op dat moment
bereikt heeft. Deze helppagina komt in de plaats van het
numerieke scherm te staan en hij verdwijnt weer als de
gebruiker de return, de escapeof de helptoets indrukt.

Bij de evaluatie willen we de volgende vragen stellen:

bij welke knooppunten is er een helppaginaaangevraagd.
- hoelang staat de helppagina gemiddeld voor.
- hoe reageertde gebruiker op een helppagina.

5.7 De statussenvan de signalen

De �s�t�a�t�u�~ van een signaal kan 16 verschillendewaarden
aannemen. Zie figuur 5.1 voor de betekenis van de statussen.

0: ongeldig
1: hardware storing
2: langzaam stijgend
3: langzaamdalend
4: snel stijgend
5: snel dalend
6: te hoog
7: te laag
8: stabiel
9: leer periode
10 .. 15: reserve

figuur 5.1. De betekenisvan de statussen.
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