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Hoofdstuk I Samenvatting 

In dit verslag worden de resultaten beschreven van 
het onderzoek, tijdens de arstudeerperiode verricht 
op het gebied van de magnetische raseovergangen. 

ln hoordstukil wordt de gebruikte meetmethode toe
gelicht en een globale beschrijving van de appara
tuur gegeven. 

ln hoordetuk 111 wordt een beschrijving gegeven van 
een eenvoudige meetmethode om magnetische fasegrenzen 
te bepalen.Deze methode is voor verschillende verbin
dingen getest en bij cs2MnBr4.2H2o succesvol toegepast, 
hetgeen resulteerde in de bepaling van exchange- en 
anisotropieveld. 

ln hoordetuk lV wordt een overzicht gegeven van de 
pogingen die gedaan zijn om de protonresonanties van 
Nic1 2.2H2o te volgen in het temperatuurgebied van 
5.2 K tot 7.3 K, ten einde meer informatie te verkrij
gen over de aard van de spinreoriëntatie, zoals die 
verwacht wordt op te treden bij 6.309 K. 

In hoofdstuk V wordt een globaal overzicht gegeven 
van de theorie en de berekeningen van kritische expo
nenten. Bovendien worden de resultaten besproken van 

1 

de experimenten zoals die gedaan zijn aan de twee 
dimensionale XY-antiferromagneten CoC1 2.bH20 en CoBr2.bH2o. 
Van deze verbindingen werd de kritische exponent)3 
bepaald. 





Het sample bevindt zich in de spoel L, welke samen 
met de kondensstoren c1 en c2 de oscillatiefrequentie 
bepaalt. c1 is een variabele kondensator, die door een 
motor kan worden aangedreven, zodat we de frequentie 
kunnen laten veranderen. Passeren we de frequentie 
waarbij resonantie optreedt, dan zal de amplitude van 
de oscillatie veranderen door de absorptie van energie 
door de kernen. Deze verandering van amplitude wordt 
gedetekteerd. Om het signaal uit de ruis te kunnen 
oppikken, moeten we het NMR-signaal periodiek maken. 
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Dit doen we door middel van een extern modulerend mag
neetveld ( AM ) of door de frequentie te moduleren ( FM ). 
Het eerste gebeurt door middel van de helmholtz-
spoelen H, i'Jil realiseren we met behulp van de variabele 
capaciteit c2 • De modulatiefrequentie die gebruikt 
werd, was in beide gevallen, zowel bij AM als bij FM, 
135 Hz. Het signaal kunnen we als het sterk genoeg is 
direkt op de scope zien. Is dit niet het geval dan wordt 
het signaal door middel van synchrone detektie versterkt 
op de rekorder zichtbaar gemaakt. 

Bij frequentiemodulatie treedt een komplikatie op. 
Door de modulatie van c2 , voeren we een parasitaire 
amplitudemodulatie in. Deze ongewenste amplitude
modulatie is ongeveer 103 maal de signaalgrootte en 
overstuurt de loek-in. Deze AM zal dus gefilterd of ge
kompenseerd moeten worden. Hiertoe schakelen we een 
zogenaamd "dubbel-T-filter" of een "hoogdoorlaatfilter" 
tussen oscillator en loek-in. 
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t•iguur 11: de temperatuura:t"hanltelijkheid van de 

protonfrequentie in NiC1 2.2H
2
o. 

--<r- gemeten 

verwacht. 
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isoleert de kontaktgasruimte, waarin zich het sample 
bevindt, gedeeltelijk van de (te) koude omgeving. Als 
kontaktgas werd heliumgas gebruikt. Het kristal werd op 
een speciaal voor dit doel eekonstrueerd koperentafeltje 
(fig.13) gemonteerd, dat bevestigd was aan de roestvrij
stalen pijp. De temperatuurafhankelijke koolweerstand 
(Allan Hradley) was met speci
ale, warmte goed geleidende 
lak tegen het kristal geplakt. 
De stookspiraal werd direkt 
onder het tafeltje om het 
koper gewikkeld. 
De koolweerstand werd geijkt 
bij temperaturen beneden 4.2 K. 
De gevonden weerstandswaarden 
werden geëxtrapoleerd naar tem
peraturen tussen 4.2 K en 1.3 K 
(fig.14). De koolweerstand en 
de stookspiraal waren beide 
aangesloten op een regeleenheid, 
die in riguur 1? schematisch is 
weergegeven. De regeleenheid 
vergelijkt de weerstandswaarde 
van de koolweerstand bij een 
bepaalde temperatuur, met de 
ingestelde weerstand RD van 

figuur 13: het koperen 
tafeltje met koolweerstand 
K en stookspiraal s. 

een dekadenbank. Wordt een verschil gemeten dan schakelt 
de stook aan of uit om het verschil te korrigeren. Op 
deze wijze kon een stabiele temperatuurregeling verkre
gen worden. 

figuur 14: de 
ijkkromme van de 
koolweerstand. 
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